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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereiphten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Verfahren und Vorrichtung zum Betrieb eines elektrisch betatigbaren Fa hrzeugtursch losses 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Betrieb eines elektrisch betatigbaren Fahrzeug- 
turschlosses. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung mit einer sicheren und 
kostengunstigen Offnungsfunktion bei einem drohenden 
Ausfall der Spannungsversorgung des Fahrzeugs anzu- 
geben. Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelpst, 
bei dem die Versorgungsspann^ung des Fahrzeugs uber- 
wacht und ,elne automatische Offnung des TO rsch losse s 
(10, 20) bei einem Abfall der Versorguhgsspannung unter 
einen vorgebbaren Spannungswert inltiiert wird, Zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemal^en Verfahrens weist 
die erfihdungsqema&e Vorrichtung entsprechende Ein- 
richtungen zur OberwachuHg der Verisorgungsspannung ^ 
und zum automatischeri Offnen HI. 21)sowie Mittel (4, 5, 
6) zur Erfassung der Lage, Geschwindigkeit und Bewe- 
gung des Fahrzeugs auf: 
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1. 

Beschreibung 



Die Erfindung betiifft ein Verfahten und.eine Vorrichtung 
zum Betrieb ' eines elektrisch betatigbaren Fahrzeugtiir- • 
schiosses gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und 8. 5 

Aus deir PE40 26 217 Al ist ein elektrisch betatigbares 
TiirschloB bekannt, das in einer SchloBaufnahmesaule einer 
Kraftfahrzeugtiir angeprdnet ist. An dem elektrisich betatig-. 
baren TiirschloB sind Betatigungshebei angeordnet, die mit 
am Tiirinnenblech der Kraftfahrzeugtiir verlaufenden Ge- lO 
stangen als Betatigungselemente fUr eine Zentralverriege- 
lungseinrichtung veibunden sind. 

Bei einem Ausfall der Spannungsversorgung des Fahr- 
zeugs, insbesondere nach einem Crash^ ^ st die 2^ntralverne- 
gelung nicht mehr automatisch betatigbar. Es sind daher bei 15 
elektrisch betatigbaren Turschlossem dieser Gattung entwe- 
der Notstromaggregate oder zusatzliche, mechanisch be- 
dienbare Betatigungselemente voigesehen, um die Tiirsch- 
15sser auch bei Ausfall der Spannungsversoxgung 5f&ien zu 
k6nnen. Daniber hinaus sind mechanische Mittel zur Notbe* 20 
tatigung einsetzbar. 

Ein groBer Nachteil der oben beschriebenen Vorrichtung 
zur Notoffnung eines elektrisch betatigbaren Tiirschlosses 
ist die aufw^ndige und kostenintensive Herstellung imd 
Montage. 25 

Des weiteren ist diese Vorrichtung zur Notoffnung insbe- 
sondere im Crashfall von Nachteil. Ersthelfer am Unfallort 
konnen geschlossene Kraftfahrzeugtiiren mit vemegelten 
Tiirschldssem meist nicht df&ien, da die Notbetatigung nicht 
im Eingrifif ist Die Kraftfahrzeugtiiren miissen daher aufge- 30 
brochen werden, wozu Spe2ialga*ate notwendig sind, die 
erst an den Unfallort transportiert werden miissen. Dies ko- 
stet 2^it, in der ein schwerverletzter Fahrzeugihsasse seinen 
Verletzungen erlegen konnte. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 35 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Betrieb ei- 
nes elektrisch betatigbaren Fahrzeugtiirschlosses mit einer 
sichmn und kostengiinstig^ Offnungsfunktion bei einem 
drohenden Ausfall der Spannungsversorgung des Fahrzeugs 
anzugeben. . 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Vorrich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 8 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren geht von der &kenntnis 
aus, daB eine sich^e und automatische Offoung eines elek- 45 
trisch betatigbaren Fahrzeugtiirschlosses. dadurch erzielt 
wird, daB die V«rsorgimgsspannung des Fahrzeugs tiber- 
wacht und bei einem Abfall der Versorgungsspannung unter 
einem vorgebbaren Spannungswert sofort die automatische/ 
Ofi&iung initiiert wird. Der Spannungswert ist dabei derart 50 
bemessen, daB die Versorgungsspannung noch fiir die auto- 
matische Offhung des elektrisch betatigbaren Fahrzeugtiir- 
schlosses ausreicht 

Nachfolgend wird unter 'TiirschloB" stets ein elektrisch 
betatigbares FahrzeugtiirschloB verstanden. 55 

Mit diesem Verfahren ist eine sichere und automatische 
Offnung des Tiirschlosses bei einem drohenden Ausfall der 
Spannungsversorgung gewahrleistet. Besonders von Vorteil 
ist, daB eine mechanische Vorrichtung zur Notoffnung liicht 
mehr notwendig ist Dies spart Herstellungs- und Montage- 60 
kosten. Dariiber hinaus ermoglicht das erfindungsgemaBe 
Verfahren ein leichtes Offnen der Fahrzeugtiir nach einem 
Crash. Eine geschlossene Fahrzeugtiir mit einem vemegel- 
ten TiirschloB muB nicht mehr von auBen aufgebrochen wer- 
den, es sei denn, daB die Fahrzeugtiir sich beim Crash ver- 65 
klemmt hat. ' 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Verfahre ns wird die Lage, die Geschwindiflkeit und/ 



Oder die Bewegung des Fahrzeugs erfaBt. Bei Feststellung 
eines Crashfalles wird die automatische Offnung des Tiir- 
schlosses vorbereitet, das heiBt, dafi alle Verfahrensschritte 
eingeleitet werden, um die automatische Offnung des Tiir- 
schlosses zu initiieren bzw. durchzufiihren. 

Das TiirschloB wird vorzugsweise nach pin^r vorj^ej^ebe- 
nen Zeitspanne nach de m Unterschr ^^^ 
Spannungswertes und/oiier I^eststellen eincSi' 'brash 



fiS:: 

of&iet. D ies ist deshalb von VDrteil, da das Fahrzeug sich 

beispiels weise nach einem Crash aufgrund d er Oashkraftft 
noch welter bewegt^ bis das Fahrzeug durch den Fahrer oder 
auf sonstige Weise gebremst oder sogar gestoppt wird. 
Wiirde das TiirschloB noch vor dieser Abbremsung geoffne^, 
so bestiinde eine groBe Gefahr. daB Fahrzeuginsassen aus 
dem Fahrzeug wahrend der Bewegung des Fahrzeugs her- 
ausfallen • und sich verletzen konnten. Es ist daher vorteil- 
haft, das TiirschloB ^erst nach einer vorgegebenen Zeit- 
spanne, beispiels weise nach 5 bis 10 Sekunden, zu ofl&ien , in 
der das Fahrzeug abbremsbar ist. 

Nach einer Initii^ning oder ^^rfoereitung der Offnung des 
Tiirschlosses ist vorzugsweise vorgesehen, daB das Tiir- 
schloB erst nach dem Unterschreiten einer vorgegebenen 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs automatisch geoffhet wird. 
Auf diese Weise ist sichergestellt, daB kein Fahrzeuginsasse 
aus einem sich mit hoher Geschwindigkeit bewegenden 
Fahrzeug herausfallen und sich verletzen kann. \^elmehr 
wird die vorgegebene Geschwindigkeit derart gewahlt, diafi 
die Verletzungsgefahr bei einem Herausfallen eines Fahr- 
zeuginsassen fast ganzlich vermieden wird. Beispielsweise 
erfolgt die automatische Offiiung des Tiirschlosses erst bei 
StiUstand des Fahrzeugs. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
i&ndungsgemaBen Verfahrens wird die Belegung von sich im 
Fahrzeug angeordneten Sitzen erfaBt. Es werden dann nur ' 
die Tiirschlosser automatisch geoffnet. die nicht in einer ei - 
nem bele^ten Fahrzeu^s ite z ugeontoeten Fahrzeugtiir ange- 
ordnet si nd. /Vltemativ dazu isi es auch moglich, nur das 
TiirschloB einer Fahrzeugtiir automatisch zu offnen, das ei- 
nem belegten Fahrzeugsitz zugebrdnet ist. 

Auch die Neigung und die Neigungsrichtung des Fahr- ' 
zeugs werden vorzugsweise erfaBt. Das TiirschloB der Fahr- 
zeugtiir wird hier nur dann automatisch geoffiiet, wenn die 
Neigung des.Kraftfahrzeugs abwarts in Richtung der Fahr- 
zeugtiir einen vorgegebenen Wat unterschreitet. Es kommt 
nach einem Qrash namlich hSufig vor, daB sich das Fahrzeug 
zur S eite neigt. Damit Fahrzeuginsassen nicht unge woUt aus 
dein Fahrzeug herausfallen, wird das TiirschloB der Fahr- 
zeugtiir nUr dann automatisch geoffhet, wenn die Neigung in 
Richtung der Fahrzeugtiir gering ist bzw. wenn bewuBt diese 
durch einen Fahrzeuginsassen oder einen Dritten, beispiels- 
weise der Ersthelfer am Unfallort, herbeigefuhrt wird. 

Des weitereii ist vorgesehen, das TiirschloB mindestens 
einer Fahrzeugtiir zu offiien, wenn die Versorgungsspan- 
nung Null ist und/oder die Fahrzeugbatterie von den elektri- 
schen Systemen des Krafffahrzeugs abgetrennt wird. Dies 
ist insbesondere bei Reparaturarbeiten am Fahrzeug von 
Vorteil. Es kommt namlich haufig vor, daB die Fahrzeugbat- 
terie zur Reparatur oder zum Austausch eines elektrischen 
Systems des Fahrzeugs von den elektrischen Systemen ab- 
getrennt werden muB, SoUten die Tiirschlosser vor der Ab- 
trennung geschlossen sein, so konnte man nur danii in den 
Fahrzeuginnenraum gelangen, wenn man die Fahrzeugbat- 
terie wieder mil den elektrischen Systemen verbindet. Die 
Offnungsfunktion dieses Verfahrensschrittes vermeidet dies, 
da das TiirschloB mindestens einer Fahrzeugtiir bei Abtren- 
nung der Fahrzeugbatterie bzw. bei Versorgungsspannung 
Null automatisch geoffnet wird. 

Diese Offnungsfunktion ist allerdings nur dann aktiv. 
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wenn das TurschloB entriegelt ist Flails die Tiirschldsser des 
Kraftfahrzeugs aber voilstSndig verriegelt sein sollten und 
sich das KraftfahrzQug in einer Parkposidon befindet, dann 
werden die Tiirschldsser nicht geoffnet. Auf diese Weise 
wird verhinderU daB Unbefugte Zugang zu dem Fahrzeug 
erhalten. 

Eine erfindungsgemafie Vorrichtung, insbesondere zur 
Durchfiihnang des oben beschriebenen Verfahrens, ist durch 
die Merkmale des An$pruchs 8 charakterisiert 

^e das erfindungsgemafie Verfahren geht die erfin- 
dungsgemafie M>nichtung von der Erkennthis aus, dafi eine 
sichere und automadsche Offnung eines Tiirschlosses da- 
. durch erzielt wird, daB die Versoigungsspannung des Fahr- 
zeugs uberwacht und bei einem Abfall der Versoigungs- 
spannung unter einem vorgebbaren Spannungswert sowie 
bei Feststellung eines Crashfalles sofort die automadsche 
Offnung des Tiirschlosses initii^ wird bzw. erfolgt. Der 
Spannungswert ist dabei derart bemessen, dafi die Versor- 
gungsspanniing noch fiir die automadsche Offiiung des Tur- 
schlosses ausreicht 

Hinsichtlich der Vorteile der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung wird auf die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens verwiesen. Nachfolgend werden nur noch besondere 
Ausgestaitungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung aufge- 
fuhrt 

Zur Steuerung und t)berwachung des Tiirschlosses ist 
vorzugsweise eine Steuemngs- und Oberwachungseinheit in 
der das TiirschloB aiifweisenden Fahrzeugtiir angeordnet. 
Dadurch sind das Tdrschlofi und die Steuerungs- und f)ber- 
wachungseinheit nah beieinander angeordnet, so daB Platz 
eingespart wird. Dariiber hinaus verkiirzen sich alle Lei-r 
tungswege, was wiederum Platz einspart sowie zu einer Ver- 
ringerung des Montageaufwands fuhrt. Bei dieser Ausflih- 
rungsform ist fiir jedes TurschloB eine wgene Steuer- und 
t)berwachungseinheit vorgesehen. Altemadv dazu ist auch 
eine einzelne, zentrale Steuer- und Uberwachimgseinheit fiir 
samtliche Tiirschlosser der Fahrzeugtiiren dehkban 

In einer weit^ren Ausgest^tung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist minHes tens e in Beschleunieuncssensor und/ 
Oder mi ndestens einen Geschwind ig keitssensor vorgesehen. 
Mit diesen Sensoren ist es moglich, die iBeschleunigung* 
bzw. die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu erfassen.. Diese 
erfaBten GroBen werden fiir die Steuerung der Of&iung des 
Tiirschlosses herangezogen, wie weiter oben beschiiebeh. 

Neben dem Beschleunigungssensor bzw: dem Geschwin- 
digkeitssensor weist die erfindungsgem^e Vorrichtung 
minde^^^l^^ ^ns eipen Nei^n^ss^sor zur Ermitdung der Nei- 
gung des Fahrzeugs in Richtung der Fahrzeugtiir auf. Dar- 
iiber hinau s ist mindestens ein Sitzbelegungssensor zur Er- 
jnittiung der Sitzbelegun^ 4^"^^ Fahrzeuginsassen vorgese- 
hen. D ie eimittelten GroBen werden ebenfalls zur Steuerung 
der Of&iung des Tiirschlosses herangezogen. 

Anhand eines in der Zeichnung daigestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels soli der d^ Erfindung zugrunde liegende Ge* 
danke naher eriautert werden. Es zeigen 

Fig» 1 ein schemadsches Blockschaltbild einer Vorrich- 
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
fiir den Betrieb elektrisch betatigbarer Tiirschlosser von 
Kraftfahrzeugtiiren; 

Fig. 2 ein schemadsches Blockschaltbild einer weiteren 
Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zum Betrieb der elektrisch beta- 
dgbaren Tiirschlosser des Kraftfahrzeugs. 

Die Fig. l und 2 zeigen Blockschaltbilder von Ausfiih- 
rungsformen einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. Nachfol- 
gend wird zunachst auf diese Ausfuhrungsformen der Vor- 
richtung eingegangen, bevor anhand der Fig. 3 das erfin- 
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dungsgemaBe Verfahren naher eriautert wird. Dabei wird 
untar 'TiirschloB" stets ein elektrisch betatipbares TurschlnR 
yerstanden, das durch fem^estenerte imH Pi^V fri>=r>h^ T^^taU - 
gUHEselemente automa dsch geoffne t und geschlossen wird. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild einer ers ten Ausfiih- 
rungsform der Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens fiir den BeUieb der in den Kraft- 
fahrzeugtiiren 1 und 2 angeordneten Tiirschldsser 10 und 20. 
Die Tiirschlosser 10 und 20 sind mit einta: gemeinsameii 
Versoigungseinheit 3 verbunden,. die sowohl die beiden 
. Tiirschlosser 10 und 20 als auch wdtere, hier nicht darge- 
stellte Einheiten des kraftfahrzeugs mit einer Versorgungs- 
spsmnung versorgt. 

Die Kraftfahrzeugtiiren 1 und 2 weisen jeweils eine 
15 Steuer- u nd t)berwachungseinheit 11 und 21 a uf die mit 
dem jeweiligen TiirschloB 10 bzw. 20 der Kraftfahrzeugtii- 
ren 1 bzw. 2 verbunden sind. Die Steuer- lind t)berwa- 
chungseinheiten 11 und 21 steuem das Ofihen und Schiie- 
. Ben der Tiirschldsser 10 und 20. Des weiteren dienen sie als 
20 t)berwachungseinheit fiir die Versoigungsspannung der bei- 
den Tiirschlosser 10 und 20. Dazu sind die Steuer- und 
tJberwachungseinheiten 11 und 21 init der Versoigungsein- 
heit 3 verbunden. 

Den Kraftfahrzeugtiiren 1 bzw. 2 ist jeweils ein hier nicht 
dargesteliter Kraftf ahrzeugsitz zugeordne t, an dem ein Sitz- 
belegungssensor 12 bzw. 22 angeordnet ist Mit Hilfe d^ 
Sitzbelegungssensoren 12 bzw. 2Z ist teststellbar, ob auf den 
den Kraftfahrzeugtaren 1 und 2 zugeordneten Kraft fahr- 
zeugsitzen Personen sitzen. Die durch die beiden Sitzbele- 
gungssensor^ 12 und 22 generierten Signale werden an die 
mit den Sitzbelegungssensoren 12 und 22 yerbundenen 
Steuer- und Oberwachungseinheiten 11 lihd 21 weiteigelei- 
- tet, worauf weiter uriten noch naher eingegangen wird. 

Die Steuer- und tJberwachungseinbeiteh 11 und 21 sind 
des weiteren mit einem fiir beide Krafifahrzeugtiiren 1 und 2 
. vorgesehenen, gemeinsamen Geschwindigkeitssensor 4 zur 
Ermitdung der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, mit ei- 
nem gemeinsamen Neigungssensor 5 zur Bestimmung der 
Neigung des Kraftfahrzeugs und mit einem gemeinsamen 
^ <^\f^fifhf^^sor 6 zu r Sensierun^ eines Crashs verbunden , Al- 
temadv dazu ist vorgeseh en, jederKrallttahrzeug tiir 1 bzw. 2 
emen eigenen Geschwindigkeitssensor jf^, einen Neigimgs- 
sensors und eine n Crashsensort^zuzuordncnTjed er der hier 
genannten Sensoren gibt Signage an die Steuer- und tJber- 
wachungseinheiten 11 und 21 wdter, worauf weiter unten 
n^er eingegangen wird. 

Fig, 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, die sich von der in Fig. 1 daige- 
stellten Voirichtung nur dadurch unterscheidet, dafi fiir die 
beiden in den Kraftf ahrzeugtiirca 1 und 2 angeordneten 
Tiirschldsser 10 und 20 eine gemeinsame Steuer- und Ober- 
wachungseinheit 100 vorgesehen ist, die mit den Tiirschlos- 
sern 10 und 20, der Versoigungseinheit 3 sowie den Senso- 
ren (Sitzbelegungssensoren 12 uod 22, Geschwindigkeits- 
sensor 4, Neigungssensor 5, Cra^isensor 6) verbunden ist. 
Auf diese Weise wird in den Krafifahrzeugtiiren 1 und 2 
Montageplatz eingespart sowie das Gcwicht der Kraftfahr- 
zeugtiiren 1 und 2 reduziert. 

Die in den Fig, 1 und 2 dargestdlteD Ausfuhrungsformen 
60 der erfindungsgemaBen Voirichtuog eignen sich zur Durch- 
fiihrung des erfindungsgemaBen \br£alireDs zum Betrieb der 
Tiirschlosser 10 und 20 der Kraft&hizeugturen 1 und 2. Das 
Verfahren wird nachfolgend fur dfen Betrieb des Tiirschlos- 
ses 10 der Kraftfahrzeugtiir 1 anband der Fig. 3 fiir einen 
Crashfall naher eriautert. 

Das Verfahren geht von dem Zastsnd 30 aus, in dem die 
Kraftfahrzeugtiir 1 bzw. das TiirohtaB 10 veischlossen ist, 
beispielsweise wahrend der Faha des Krafifahrzeuga._Ja_ 
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diesem Zustand 30 ist das TurschloB noch automatisch . 
durch den Fahrzeuginsassen bedienbar . Im Crashfall gerie- 
Tieri der Crashsensor 6- ein Signal und sendet dies an die . . 
Steuer- und Uberwachungseinheit 11 des TiSrschlosses 10 
(Schritt 31). Es Wird d ann die aufnmarische ^fyhiing Hftg S 
. Ttirschlosses 1 vorbereitet, das heiBt, daB alle Veifahrens- 
schritte eingeleitet werden, um die automatische Offiiung 
des Tiirschlosses 1 zu inidieren bzw. d ychzufuhren . . 

Dabei wird durch die Steuer- und tJbenvachungseinheit 
11 zunachst uberpriifl, ob der Crash einen Abfall der Versor- lO 
gungs-^pannung Uv des Kraftfahrzeugs unter eine voigege- 
bene Grenzspannung Ug verursacht hat (Schritt 32). SoUte 
die Versorgungsspannung Uy die Grenzspannung Ug iiber- 
schreiteii, so ist die Versorgungsspannung Uy noch derart 
ausreichend groB, daB die automatische Offhung des Tur- 15 
schlosses 10 jederzeit von dem Fahrzeuginsassen initiierbar 
ist. Eine sofortige Notoffnung ist in diesem Fall nicht unbe- 
dingt notwendig. Das Verfahren kehrt daher zum Schritt 
bzw. Zustand 30 zuriick. 

. Fiir den Fall, daB die Versorgungsspannung Uv aber klei- 20 
ner als die Grenzspannung Ug ist, wird die automatische 
Of&iung des TQrschlosses 1 weiter vorbereitet, wie nachfol- 
gend erlautert. 

Zunachst wird in den Schritten 33 und 34 uberpruft, ob 
der der Kraflfahrzeugtur 1 zugeordnete Kraftfahrzeugsitz 25 
von einem Fahrzeugiiisassen besetzt ist. Sollte.dies nicht der 
Fall sein, so wird das Verfahren in Schritt 35 gestoppt, da 
das TurschloB 10 dieser Kraftfahrzeugtur 1 nicht notwendi- 
gerweise gedfi&iet werden muB. Sqmit wird gewahrieistet, 
daB die zur Verfiigung stehende Versorgungssparmung Uv 3*> 
ausreicht, um die Versorgung weiterer, im Fahrzeug ange- 
ordneter Sicherheitseinrichtungen sicherzustellen. 

Falls der Kraftfahrzeugsitz von einem Fahrzeuginsassen 
besetzt ist, so wird im Schritt 36 zunachst eine mogliche 
Neigung Np und die dazugehorige Neigungsrichtung des 35 
Kraftfahrzeugs ermittelt Danach wird uberpriift, ob die Nei- 
gung Np des Kraftfahrzeugs in Richtung d^ Kraftfahrzeug- 
tur 1 ausgehend von der Kraftfahrzeugmitte einen vorgege- 
benen Wert Ng von 30® nicht tib^^hreitet. Es ist aber auch 
ein anderer Wert diurhaus vorgebbar. 40 

Sollte die Neigimg Np den vorgegebenen Wert Nq uber- 
schreiten, so ist die Gefahr, daB der auf dem Kriaftfahrzeug- 
sitz sitzende Fahrzeuginsasse nach einer OflEhimg des Tiir- 
schlosses 10 bzw. der Kraftfahrzeugtur 1 aus dem Kraftf ahr- 
zeug herausfallt Um dieses zu vermeiden, wird das THr- 45 
schlofi 10 nicht geoffiiet und das Verfahren gestoppt (Schritt 
38). . 

Fiir den Fall, daB die Neigung Np des Kraftfahrzeugs den 
vorgegebenen Wert von 30° nicht uberschreitet, so wird in 
den Schritteri 39 und 40 die Geschwindigkeit Vp des Kraft- 50 
fahrzeugs ermittelt und iiberpruft, ob die Geschwindigkeit 
Vp einen bestimmte, vorgegebene Grenzgeschwindigkeit 
Vg nicht uberschreitet Diese Grenzgeschwindigkeit Vg ist 
derart bemessen, daB selbst bei einem Herausfallen des 
Fahrzeuginsassen aus dem Kraftfahrzeug bei einem sich 55 
plotzlich dfi&ienden TQrschloB 10 bzw, Kraftfahrzeugtur 1 
die Verletzungsgefahr fur den Fahrzeuginsassen recht nied- 
rig ist In diesem Fall betragt die Grenzgeschwindigkeit Vg 
lOkm/h, Es ist aber auch eine Grenzgeschwindigkeit Vg 
yon nahezu 0 km/h denkbar. 60 

Falls die Geschwindigkeit Vp des Kraftfahrzeugs kleiner 
als die Grenzgeschwindigkeit Vg ist, so wird in Schritt 42 
das TOrschloB 10 automatisch geoffnet Sollte die Ge- 
schwindigkeit Vp groBer als die Grenzgeschwindigkeit Vg 
sein, so wird in Schritt 41 zunachst abgewartet, bis die Ge- 65 
schwindigkeit Vp unter die Grenzgeschwindigkeit Vg ge- 
sunken ist, beispielsweise durch Abbremsen des Kraftfahr- 
zeugs durch den Fahrer. Erst dann wird das TUrschloB 10 der 
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Kraftfahrzeugtur 1 automatisch geoffnet 

Bei einer hier nicht daxgestellten AusfQhrungsform des 
^ndungsgemSBen Verfahrens ist vorgesehen, das Tiir- 
schloB 1 nach einer vorgegebenen Zeitspanne von 1 0 Sekun- 
den nach dem Unterschreiten der Grenzspannung Ug sofort 
zu ofBieri. Diese Variante ist mit der in Fig. 3 dargestellten 
Aiisfiihrungsform durchaus auch kombinierbar. 

Das hier beschriebene Verfahren weist zahlreiche Vorteile 
auf. Mittels des erfindungsgemaBen Verfahrens wird eine si- 
chere, automatische Of&iung des Tiirschlosses 10 zur Verfii- 
gung gesteUt, bevor der Abfall der Versorgungsspannung 
Uv des Kraftfahrzeugs derart groB ist, daB ein automatisches 
Offnen nicht mehr moglich ware. Dariiber hinaus wird ein 
leichtes Offhen der Kraftfahrzeugtur 1 nach einem Crash si- '' 
chergeslellt Unfallhelfer mussen das TiirschloB 10 bzw. die 
Kraftfahrzeugtur 1 nicht mehr von auBen-mit Gewalt aufbre- 
chen, es sei denn, daB. die Kraftfahrzeugtur 1 sich beim 
Crash veiklemmt hat 

Das ^ndungsgemMBe VerMiren bzw. die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ist aber nicht niir flir die automatische 
Ofifaung des Turschlosses 1 bei einem CrashfaU geeignet. 
Es eignet sich auch bei Abtrennung der Fahrzeugbatterie 
von den elektrischen Systemen des Kraftfahrzeugs, Auf 
diese Weise ist immer eine automatische Of&iung des TUr- 
schlosses 1 sichergestellt 

PatentatLsprUche 

1. Verfahren zum Betrieb eines elektrisch betatigbaren 
Fahrzeugturschlbsses, insbesondere eines Kraftfahr- 
zeugturschlosses, dadiirch gekennzeichnet, daB die 
Versorgimgsspannung (Uy) des Fahrzeugs uberwacht 
und eine automatische Offhung des TUrschlosses (10, 
20) bei einem Abfall der Versorgimgsspannung (Uy) 
unter dnen vorgebbaren Spannuiigswert (Ug) initiiert 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l, .dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lage, Geschwindigkeit (Vp) uncj/oder Be- 
wegung des Fahrzeugs erfaBt und bei Feststellung ei- 
nes Crashfalles die autoinatische Ofi&iung des Tur- 
schlosses (10, 20) vorbereitet wird 
.3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das TurschloB (10, 20) nach einer vorge- 
gebenen Zeitspanne nach dem Unterschreiten des vor- 
gegebenen Spannungswertes (Ug) und/oder Feststellen 
eines Crashfalles gedf&iet wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB nach ei- 
ner Initiierung oder Vorbereitung einer Offoung des 
Turschlosses (10, 20) das TurschloB (10, 20) nach dem 
UnterschreitCT ein^ vorgegeb^ien Geschwindigkeit 
(Vg) des Fahrzeugs automatisch gedffhet wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafi das Tur- 
schloB (10, 20) bei Stillstand des Fahrzeugs automa- 
tisch geoffnet wird. 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die Bele- 
gung der Fahrzeugsitze erfaBt und nur das TurschloB 
(10, 20) mindestens einer Fahrzeiugtur (1, 2). automa- 
tisch gedf&iet wird, die k^em belegteh Fahrzeugsitz 
zugeordnet ist 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Nei- 
gung (Np) und die Neigungsrichtung des Fahrzeugs er- 
faBt werden und das TUrschloB (10, 20) nur dann auto- 
matisch geofi&iet wird, wenn die Neigung (Np) des 
Fahrzeugs abwarts in Richtung der Fahrzeugtur (1, 2) 
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einen vorgegebenen Wert (Nq) unterschreitet. 

8. Vorrichtung zum Betrieb eines elektrisch betatigba- 
ren Fahrzeugturschlosses, insbesondere eines Kraft- 
fahrzeugtCirschlosses, gekennzeichnet durch Euirich- 
tungen (11, 21, 100) zur tJberwachung der Versor- 5 
gungsspannung (Uv) des Fahrzeugs und/oder Mittel (4, 

.5, 6) zur Erfassung der Lage (Np), Geschwindigkeit 
(Vp) und/oder Bewegung des Fahrzeugs sowie eine 
Einrichtung (11, 21, 100) zum automatischen Of&en 
des Tiirschlosses (10, 20) bei einem Abfall der Versor- lO 
gungsspannung (Uy) unter einen vorgebbaren Span- 
nungswert (Uq) und Feststellung eines Crashfalles. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch eine in einer FahrzeugtUr (1, 2) angeordnete 
Steuerungs- und Oberwachungseinheit (11, 21, 100). 15 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, gekennzeich- 
net durch mindestens ein^i B eschlennigiingggp.ngnr 
und/oder mindestens einen Geschwindigkeitssensor 
(4). 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 20 
8 bis 10, gekennzeichnet durch mindestens einen Nei- 
gungssensor (5). . 

12. Vorrichtuiig nach mindestens einem der Ansprii- 
che 8 bis 11, gekennzeichne t durch mindestens einen 
Sitzbelegungssensor (12. 22). 25 
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